OLTRE IL COMPASSO
Lageometria delle airve

Il meccanismo d Peaucdlier

Uno i problemi che, dlafine del '700ed in parte dell' '800, ha impegnato di ingegneri
stato quello d trovare un sistema utile per guidare I'asta del pistone di una macchina a

vapore in unmoto rettili neo alternato.

Senza un tale meccaiismo, infatti, la biella AB che
conrette I’ asta del pistone @n la ruota dhe raccoglie il
movimento, spingerebbe tale asta fuori della verticde,
danneggiandorapidamente laboccola S. (figural)

In molte dtre macchine occorre de un dato purio s

muova in drezione rettilinea ©n il minimo attrito

posshile equesto fatto giustifica l’interese e éstato

dedicato al problema di tracciare unaretta per mezzo d

unsistemadi aste aticolate.

Nel 1784 Watt, I'inventore della macdina a
vapore, ha ottenuto una soluzione gprossmata di
questo problema. Essa mnsiste in ura combinazione di
tre aste incernierate, due delle quali AD e BC, di egua
lunghezza euna AB molto piu corta. (figura 2)
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Se C e D sono puri fissati (ad altezze oppatune diverse tra loro) alora muovendo I’ asta
AB il suo purto medio P sembra descrivere per un tratto considerevole un segmento
rettili neo verticde. In redtd, il movimento completo del sistema aticolato fa descrivere d

purto P una aurva aformadi otto.

fig.2

Anche se la soluzione ddll'ill ustre ingegnere ea sufficiente a bisogni ordinari della
temica (il suo meccanismo cortinua a essere usato), molti dopo d lui cercarono, senza
succes®, d trovare una soluzione esatta d problema. Essa fu trovata nel 1864 d A.

Peaucdli er.



I meccanismo inventato da Peaucedlier e
costituito da sette aste incernierate. Quattro d esse
della stessa lunghezza formano un rombo, dwe piu
lunghe sono incernierate a due vertici oppasti del
rombo e fra loro in un puno fiso O, la settima asta
costringe il purto P a muoversi su uma drconferenza
passante per O. Al variare di P su tale drconferenza il
purto Q st muowve lungo uraretta.(figura 3)

E' owvio chei purti O, P, Q sono sempre dlinedi a
variare di P sulla drconferenza passante per O. fig. 3

Dimostriamo ora che vale larelazione OP - OQ = OA? — AP? = costante
Indichiamo con C il purto dincontro, delle diagonai PQ ed AB del rombo APBQ.
Ledue diagonali si dividonoscambievolmente per meta. Inoltre |’ angolo ACP éretto.
Poiché O, P, Q sonoadllinedi s ha:

OP=0C-PC OQ=0C+CQ=0C+PC

Cosi:
OP- 0Q=0C? - PC?
Ma, per il teoremadi Pitagoras ha
OC?=0A’-AC* PC’=AP*-AC?
Quindi:

OP- OQ= 0OA? - AP? = costante K

Fatte queste premesse dimostriamo che d variare di P sulla drconferenza passante per O il
purto Q descrive Q unaretta.

SiaCil punto della arconferenza diametralmente
oppacsto ad O e sia P un generico purto della
circonferenzadiverso daC edaO.
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un ertice del rombo (del meccanismo) quando
il vertice oppcsto coincide rispettivamente @n
PeC. (figura4).
m C 0 Per quanto osservato precedentemente valgono
fig. 4 le seguenti relazioni:

OC-0OD=K CP-0Q=K
Consideriamo i triangoli OPC e ODQ: ess sono simili e quindi siccome I'angdo OPC é
retto lo sara anche I’angolo ODQ. Poiché il punto P e stato arbitrariamente scelto sulla
circonferenza passante per O, quanto detto varra per ogni purto del cerchio. Cosi a variare
di Psulla drconferenzail punto Q s spostalungo uraretta.



