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DONNE E MATEMATICA

I . La storia delle donne in matematica, che segue nelle sue grandi

PROJET linee la storia dell'emancipazione femminile di cui fa parte, si
- wems pud dividere in due grandi periodi. Nel primo, che va dall'Anti-
o1 chita alla fine dell'Ottocento, le donne erano considerate poco

HT DEFENSE piu che oggetti di proprieta; proprieta del padre da ragazze, del

A A LIAR AUX T marito da sposate. Tranne rare eccezioni, soprattutto in Svezia e
Far See.peen negli Stati Uniti, non potevano gestire i loro beni, non potevano
votare o essere elette, non erano ammesse come testimoni. In

particolare non avevano accesso all'istruzione superiore, e

spesso nemmenao all’'elementare. Anche la rivoluzione francese,

che pure aveva tra i suoi testi fondatori la Dichiarazione dei dirit-

s b ti dell'vome e del cittading, non sembra considerasse le donne

in questa categoria, e fu anche presentata, fortunatamente

Chetn MAME, Flitons , s Wabuivies , a%, 380 A - o
senza esito, una proposta di legge mirante a proibire che le

i esialegs, L donne imparassero a leggere.
[ T TR —— Con queste premesse, non stupisce che i contributi delle donne

alla matematica dall'antichitad fin quasi alla fine dell'Ottocento
costituiscano una collana di poche perle isolate; al contrario, ci
si deve meravigliare che nonostante tutto ci siano state delle
donne che sono rivscite a emergere in un campo che le esclude-
va sistematicamente a priori.

Questa mostra & una testimonianza del cammino percorso e
delle difficoltd che anche in questo campo sono state incontrate
e solo in parte superate.

Mi’ fijo, si, cquell'animaccia fessa
Che ffu pposcritto e annod a la grann an.’nata,
E ttornato uffizziale e ha rrlportata e
Azzecca un po'! 'na moje dottor_

Si ttu la senti! “E un libbro ch'j.nterressa
Ggira la terra... La luna e abbitata”s %_,.’""
Ir tale ha scritto un‘opera stampata...
La tal antra € una bbrava povetessaw

Fuss’omo, buggiara! mma 'na sscnacquettg B
Ha da vienicce a smove li sbavijji .
A ffuria de libbracci e pparolonl.:/

Fili, fili: lavori la carzetta: oy
Abbadi a casa sua: facci li fijji,
L'allatti, e nun ce scocci li cojjoni.

G. G. Belli




TEANO E LA SCUOLA PITAGORICA

Forse l'unica eccezione all'emarginazione fermminile nell’Ant-
chita & costituita dalla scuola di Pitagora, alla quale, secondo
quanto riferiscono Porfirio e Giamblice nelle loro Vite di Pitogo-
ra, venivano ammesse anche le donne. Giamblico elenca addi-
rittura 17 donne pitagoriche, limitandosi alle pid illustri, mentre
Porfirio, pariando di Pitagora, dice:

malti gli divennero compagni, sia della cittd (né solo uomini, ma
anche donne; e una di esse, Teano, divenne famosa), sia re e si-
gnori della circostante regione, abitata da barbari,

Teano viene spesso considerata la prima donna matematica, e a
wvolte la si dice anche moglie di Pitagora, a cui secondo le fonti
avrebbe dato da due a quattro figli. Altri, tra cui la Suida e Giam-
blico, parlano di due Teano, una delle guali moglie di Pitagora e
l'altra, anch'essa pitagorica, moglie di Brontino. A Teano si attri-
buiscono sette lettere e alcune sentenze moraleggianti, rivolte
alle donne di Crotone. Recentemente si & sostenuto che il trat-
tato Sulla wirtl, attribuito a Teano e di cui restano solo pochi
frammenti, contenga la teoria della sezione aurea, ma questa
attribuzione & molto incerta e comunque nessuna fonte antica
parla di un interesse specifico di Teano per la matematica.




IPAZIA DI ALESSANDRIA

criln

Beache nessung de le sue apere sia giunta fing £ nol, laaza @
stata senza dubbia la arimz doqre che aubia dato coqtribub so-
stanzial zlla matematica, Figlia del matematico Teone, fu Fu G-
mz erede della famesissima Scucla o Alessandriz, che aveva
avura te | suo” membri grav parte de’ poi famaosi matemetic
dell'antichitd; Euclds, Apo luqia, Eralostens, Dio‘atlks, Pappa,
Talornen. Suo pad-e TRRIR Byewa rOnU RN UIA 1nva ed rinne
degli Elementy di Euc ide, che saebbe rimasta il testo di riferl-
mante per gquindic’ secoll, @ avewa actitto un Commenrario
al'almaogesto di Talumea, nel 8 redaziane dei quzli laass aveve
quasicereameante oo labo=to, Oltre 3 nuest. la Suida arttrbuisce
ad Ipazia de” commenti a le Cenicie d Apo lonio @ all'Artmetica
di Biefaqte, ma nulaci @ glunto tranne " otall.

Par pl" storfci coatemporanei o immediataments successivi,
Ipazia fu soprattutto un espoiente della floscfiz neaplatonica.
In guesta vesta ehae discepali e zmmrator’; uno di quest, Sine-
sod Cirene, |2 scrissa lettere pene o risaetto e vene=zzions,
Proaaailmente aropric |a sua papo arita fu la causa della sua
maorte, Cone racconta Socrate Scolastico,

elle giunse od un fole grody & colture, che supero o gron funge

TWH @ filssafl suoi contemporanel. Per o magnifca lkered i

parolo e aziane, che le vanive dolle suo culturs, occedeva /n
mads assennata anche ol casperta del capl dello clitth e hor era
mofive df vergogne per (ef o stare i mezzo ogh vomind, Per
questa motive, alfora, Nnvidia 5 armd contra oF Jei Aleani,
dali'onimo surriscaldato, guidol! do un letiare of rome Pietrg, si
misera daccardn e &l gppastorono per sarprendere la doroa
mentre focewd stormp cosa, Tiratala gid dal corre, lo froscinorg-
no fine ole chiese che prendeve il nome doa Cesario: qui, strop-
patale o veste, lo ucdisero colpendola con i cocol. Dapo che Vet
kero fotte o pezzi membro @ membro, frasportofi guesti pezzi af
cosidderio Cinerone, cancelorons agmi troccio o fei nef fuoco,

L"sp'ratore e lstgatare di questn assass 1o fu caon ngn” praba-
bilitd il vescowva Citi lo, poi santificato, che in lai vedeva un osta-
cilo a l'aller narsi del eristlanesimo. Conlz maorte di Ipzzla ebba
tarm’ @ gnche la scuala mate matica alessandrina, & can essz la
mztematica del mondo ¢ assico,




MARIA GAETANA AGNESI

Primogenita del wentuno fgli di Pietro Agnesi, un ricco borgheses
milanese, Maria Gaetana dimostrd fin da bambina le swe dot in-
telettuali: a2 cinguee anni parlava francese ¢ pid tardi giunse a co-
noscere varie lingue, tra cui il lating, || greco e Pebrakco. La casa
paterna era un punto dincontro di scienziat @ intelertuali mila-
nesh, & a queste riunkoni FAgnesl partecipava attivamente, discu-
tendo pemi sci e f i cher (3 in un
wvolume dal titolo Pr e gl . In gl tra Padtro si
sosteneva la necessitd di un'lstruzione superiore aperta alle
donne. All'epoca aveva appena 20 annk,

Religiosissima, avrebbe voluto prendere | wotl, ma per 'opgoasi-
Tione paterna vi rinuncid, pur conducendo wna vita appartata.
Mal 1740, anche a seguito dell'incontro con il monaco olivetano
Ramiro Rampinelll, comincit a comporre ke Istiturion analitiche
ad uso deilo gioventd italione, un'cpera che venne pubblicata
nel 1748 e che le procurd un immediato riconoscimento inter-
nazionale, In essa, per la prima volta in ltalia, umnu trattati

diffusamente la geometria cartesk & il calcod imale.
Cuest'ultima parte venna tradotta b francese e pid tardh in in-
Hlese,

A seguito della pubblicazione delbe Istirurion, le venne offerta la
cattedra di matematica all'WUniversita di Bologna, ma benché per
pils di 45 anni fosse inscritta tra | professori, non v mise mai
piede, Ned 1752, alla morte del padre, Agnesi abbandond com-
pletamenie gli studi per dedicarsi alla religione e alle opere di
carith, trasformando la sua casa in un rifugio per donne inferme.
Quando poi nel 1771 venne aperto il Pio Albergo Trivalzio, 1'a-
gnesl fu neminata Direttrice delle Donne, speciefmentes inferme,
edal 1783 prese la direzione di tutto il Plo Albergo, che manten-
ne fing alla marte nel 1799,
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SOPHIE GERMAIN

Sophie Germain & uno degll ultimi esempi di matematica auto-
didatta, cosa che diventerd praticamente impossibile verse Ia
metd dell'Omocento. La sua passione per la matematica ebbe
origine durante la Rivoluzione francese, quando costretta a ri-
manere in casa per lunghi periodi comincid a studiare I'algebra
e il calcolo infinitesimale. All'apertura dell'Ecole Polytechnique,
alla quale le donne non erano ammesse, riuscl a procurars! le
note dei corsi che vi si tenevano, in particolare quelle delle lezio-
ni di Lagrange. A gquest'ultimo mandd un suo lavoro di analisi,
sotto lo pseudonimo maschile di M, LeBlanc, che avrebbe conti-
nuato a usare anche nella sua corrispondenza con Gauss,

Sia Lagrange che Gauss furono impressionati favorevolmente
dalla competanza della loro interlocutrice, che Gauss invito ad
affrontare uno dei problemi pit difficili della matematica: I'ult-
mao teorema di Fermat (I'equazione ¥* + " = 2" non ha soluzioni
intere per n=2). | lavori di Germain non portarono ovviamente
alla soluzione, trovata solo alla fine del Novecento, ma costitui-
rong un passo importante per la dimostrazione nel caso n=5,
Pili tardi, Sophie si interesso a problemi di elasticita, riportando,
dopo alcuni tentativi infruttuosi, il premio dell’Acedémie des
Sclences. Anche a causa di questo successo, fu la prima donna
ad essere ammessa alle sedute dell’'Académie.

Sophie Germain morl a 55 anni di cancro. Poco tempo prima
Gauss aveva ottenuto che le venisse conferita la laurea honoris
causa da parte dell'Universitd di Gattingen, una laurea che
Sophie non fece in tempo a ricevere.
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ADA BYRON LOVELACE

[ —

Ada Byron, contessa di Lovelace, & ricordata per un unico contrl-
buto alla matematics.

Il padre di Ada, il famoso poeta George Gordan Byron, sk separd
dalla moglie alt'inizio del 1816, un mese dopo la nascita della
bambina, & lascid 'nghilterra per morine in Grecia quando Ada
aveva sel annl La sua educazione wenne determinata dalla
madre, sotho la cul direzione | susi numeresi insegnanti 2 indi-
rirrarono verso la matematica, all'inizo in contrasto con le sue
inclinazian,

La svolta nella vita di Ada avwenne nel 1833, gquando incontro
Charles Babbage & wisitd I suo studio, dove vide la "macchina
analitica”; una sorta i computer meccanico inventato e costrul-
1o da Babbage. Aleunl anni pit tardl, 'imeresse di Ada Byron,
el frattempo sposata con Willlam King, conte di Lovelace,
venne risvegliato dalla pubblicazione dell'articolo di Luigi Fede-
rico Menabrea, Notions swr lo mochine analyigue de Charles
Bobboge, che su suggeriments di guest’uftimo tradusse in in-
glese, cormedandolo di note e applicazioni a svanat problami.
Mele note, che da sole costitulvano pil del triplo defl'articalo
originale, Ada Byron descriveva per la prima volts come la mse-
china poteva essere programmata ed esibiva quello che molti
considerano il primo programma per un computer,

Dopo la pubbiicarione delle note, avwenuta nel 1843, la salute di
Ada comingid a peggiomre, @ non portd avant nessuno del pro-
getti ehe aveva in mente. Comincld anche ad abusare eal viro &
a scommettere sui cavalli; alla sua morte lascid un debito di
2000 sterline.,

Ada Byron Lovelace mori di cancro nel 1852,
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L'incontro di Sofia (Sonia) Kovalevskaja con la matematica av-
vienme per un errore di calcolo. La carta che suo padre aveva ac-
guistato per tappezzare la casa era troppo poca, e per 13 stanza
di Sofia vennera usate le pagine di un libro di analisi. Sofia, che
all'epoca aveva 11 anni, rimase affascinata da quel mondo di sim-
baoli e decise che avrebbe studiato matematica.

Poiché le universita russe mon ammettevano studentesse, e le
donne russe nubill non potevano andare all'estero senza il per-
messo del padre, Sofia contrasse un matrimonio di comodo con
Viadimir Kovalevskij, e nel 1869 lascid la Russia per andare a
Heid e!berg Li si accorse che come in Russia le donne non pote-
vano lscriversi all'universith, ma s& non altro le fu concesso di
ascoltare le lezioni

Due anni dopo Sohia si trasfer) a Berlino, per seguire i corsi di
Karl Welerstrass, all'epoca il massimo matematico europeo; e
guando questo le fu vietato, Weierstrass per guattro anni le
diede lezioni private. Finalmente nel 1874, dopo aver scritto un
importante lavora sulle equazioni alle derivate parziali, conse-
guil il dottorato, ma nonostante 'appoggio di Weierstrass non
riusch ad ottenere un contratto di insegnamento. Solo nel 1883
Gosta Mittag-Leffler, un matematico svedese allievo di Weler-
strass, riuscl a farle ottenere un posto all'Universith di Stoceol-
ma, prima come privat-docent e pol nel 1889 come professore,
risultando cosi la prima donna bn epoca moderna a ricoprire una
cattedra di matematica all'universita,

Gli anni di Stoccolma fureno molto proficul sclentificamente, e
Sofia Kovalevskaja ottenne riconascimenti internazionali, tra i
guali il Premio Bordin dell' Académie des Sclences.

Nel 1891, all'apice della sua carriera scientifica, mori di un'in-
fluenza degenerata in polmonite,




Nell'ultima quarto dell'Ottocento si registrd un‘apertura,
almeno formale, all'accesso delle donne all’istruzione superio-
re, Se pure con templ e modalita diverse, alla fine del secolo fa
maggior parte delle scucle superior e delle universith vennero
aperte alla presenza femminile. Negli Stati Uniti @ in Svizzera le
decisionl furono prese dalle singole universita, in Germania dai
vari Linder, ma nelfa maggior parte degli stati fu la legisiazione
nazionale che cambid per permettere Faccesso alle donne.

v o v g R
Naturalmente la possibilitd normativa non implicd immediata-
mente un‘uguaglianza di opportunita, e sarebbe occorso
ancora del tempo prima che la presenza femminile nelle uni-
versita divenisse percentualmente apprezzablle,

iiatd s

L'ammigsione delle donne all'Universith
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DONNE E UNIVERSITA IN ITALIA
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In Italia le donne furono farmalmente ammesse all'Universita
nel 1875, quando venne emanato un regolamento generale
universitario che per la prima volta consentiva esplicitamente
alle donne 'accesso all’Universita, alle stesse condizioni degli
uomini (R.d. 3 ottobre 1875, n. 2728). Restava perd uno scoglio
non facilmente sormontabile: per iscriversi all'universita era
necessaria la licenza liceale, e ben poche donne potevano
iscriversi al liceo, non perché fosse proibito, ma per la forza
della tradizione, fortemente avversa alle classi miste, e per la
difficolta di instituire licei femminili.

Cosi la prima laureata in Italia fu una studentessa straniera, Er-
nestina Paper, che dalla Russia, proprio per poter studiare, si
era iscritta all'universita di Berna, e di i si era trasferita a Pisa,
dove si laureo in medicina nel 1877.

Dovettero passare alcuni decenni prima che il numero delle
laureate fosse significativo, e ancora nel 1930 le femmine
iscritte all'universita erano circa 6.000 contro 40.000 maschi,
Negli anni cinquanta le studentesse giunsero a un quarto del
totale degli iscritti, e all'inizio degli anni novanta le femmine
superarono in numero | maschi. Nel 2008 risultavano iscritte
circa un milione di ragazze su un totale di 1.700.000 studenti.
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Linn dei passaggi chisve dell'emancipazione fernminile fa s rie
vendicazione dei diritli politici, in particolars del diritto di volo.
Per tutta 'Ottocento le donne ne eranc state sistematicamente
private, e verse 13 fine del secolo nacquers numerosi comitat
per rechimane Pestensione del vato, che perd nonoszante fimn-
pegne & la dedizlone delle partecipant] non portarono 2 rlsultan
concreti. In Europa, solo |3 Finlandia {1906) & la Morvegia (1913}
adottaroma il sulfragio universale prima della gronde guerra,

La prima guerra mandlale, che aveva richiesto allz donne un
enorme impegno in lavori solitamente riservati agli womini,
gttt con s E wole femminde in mealte nadon; in Danirmarss
nel 19135, in Canada nel 1917, nel 1918 in Austrid, Germanla,
Aegno Uinito, Russia, Polonia, Ungheria, Estonia, Lemonia e Lu-
tuania; nel 1919 in Belgin, Lussemburgn, Clanda e Svezia, nel
1920 in Cacoslopvacchia e Stat Unit. el 1931, a seguito del!in-
staurazione della repubblica, il suffragio unlversale viena intro-
dotto in Spagna, @ nello stesso anna in Cile, nel 1932 in Bresile &
nel 1834 5 Cuba, In precedenza cid era avvenuto nel 1928 in Ro-
mania & nel 1930 n Turchia.

Anche la fine della seconda guerra mondiale vide un nuows
passc avant: nel 1944 |e donne poterono votare in Francia, nel
19454n Italia, In Glappone, inJugosiavia e in Indonesia, nel 1945
in Wenezuela, mel 1947 in Argentinz @ in India, Negli anmi ze-
guenti, anche a seguito della Dichiprasione Ueiversaie el Qicisd
deil'Uama, adottata dzlle Mazioni Usite nel 1248, il suffragic
universale si estese via viz alle altre nazioni, e oggi almeno for-
malmente & riconosciuto in quasi teth gl stat,
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Prima di guattro figh del matematico Max, Emmy MNoether
nacque nel 1882, Dopo aver studiato francese e inglese, in vista
di dedicarsi all'insegnamento delle lingue, si rivolse allo studio
della matematica all'Universitd di Erlangen, dowve il padre inse-
gnava, e dove dopo varie vicende consegui il dottorato nel 1907,
A Erlangen rimase ancora per alouni anni, anche per assistere il
padre malato. Nonostante che, essendo una donna, le fosse vie-
tata la carriera accademica, | suoi lavori matematici la fecero co-
noscere anche all’estera: nel 1908 fu eletta al Circolo Matemati-
o di Palerma, allora une dei pid importanti istitut] internaziona-
li. & nel 1909 al Deutsche Mathematiker Vereinigung.

MNel 1915, su imvito di David Hilbert e Felix Klein, si trasferi all'U-
niversita di Gotingen, dove perd non le venne concesso di
tenere un corso ufficiale se non con il sotterfugio di far figurare
Hilbert come titclare, mentre lei teneva le lezioni. Durante gl
annl trascorsi a Gottingen ottenne rispetto e stima a livello mon-
diale per i suol innavativi lavori in matematica, venendo invitata
a tenere una conferenza plenaria al Congresso Internazionale
dei Matematici di Zuriga nel 1932. L'anno seguente il governo
nazista della Germania le vietd 'attivita di insegnamento in
quanto ebrea. Emigrd di conseguenza negli Stati Uniti d"Ameri-
ca, dove ottenne un poste al Bryn Mawr College in Pennsylva-
nia. Contemporaneamente tenne una serie di lezioni sul suoi ri-
sultati all'lnstitute for Advanced Stwdy di Princeton, Nel 1935 si
sottopose ad un intervento chirurgico per una cistl ovarica in se-
guito al quale, nonostante | segni iniziali di Fipresa, maorl dopo
quattro gierni,

Albert Einstein, che I'aveva conosciuta a Princeton, scrisse al
Mew York Times:

A giudizio dei piu competenti matematici, la signoring Noether &
stato i pid importante e crective ingegno matematico do
guando & comincioto educozione superiore delle donne. Nel
campo delloigebra, un seftore in cul | matermalicl pid dobali s/
sone affaticati per secall, essa ha scoperto metodi che si sono di-
maostrotl df enorme importensa nella faormorione deflo odierna
generaziane di giowan matematici.




Errvnk Casasirutet {1911 - 104}

Tw'rdo Castt eu e

Figlia di Guido Castelnuovo e nipote di Federigo Enriques, due
tra i massimi matematici italiani della prima meta del Novecen-
to, Emma respird matematica fin dall'infanzia,

Mel 1936 si laured discutendo una tesi di geometria algebrica, il
principale campo di ricerca del padre e dello zio, e dopo due
annivinse un concorso a cattedra per la scuola media. Non poté
perd insegnare a causa delle leggi razziali promulgate proprioin
quell'anno, leggi che precludevano agli ebrei I'insegnamento
nelle scuole pubbliche. Insegnd allora aila scuola ebraica fino al
1943, quando insieme alla sua famiglia dovette nascondersi per
sfuggire ai rastrellamenti nazisti.

Dopo la guerra fu reintegrata nell'insegnamento presso la
Scuola media Torquoto Tasso di Roma, dove sarebbe rimasta
fino alla pensione. Nel frattempo, nel 1944 aveva fondato I'fsti-
tuto Remane di Culture matematica, rivolto agli insegnanti, la
cui attivita sarebbe durata fino al 1949,

| suoi interessi furono sempre rivolti alla didattica della mate-
matica, paladina di un metodo di insegnamento attivo, nel
quale I'allievo, a partire dall'osservazione, partecipa diretta-
mente all'elaborazione dei concetti matematici. Questo
metodo, all'epoca estremamente innovativo, trovo la sua appli-
cazione nel suo libro Geometria intuitiva, che ha avuto innume-
revoli edizioni in varie lingue.

Fin dal 1951 entrd a far parte della Commissione internazionale
per lo studio e il miglioramenta dell'insegnamento deila mate-
matica, di cui fu presidente dal 1979 al 1981.
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Ricercatori

Professer erdinan, 2053

Se alla fine dell'Ottocento |1 diritto delle donne a freguentare
l'universita poteva considerarsi acquisito, ben altra era la situa-
zione nella ricerca, che ormai si svolgeva esclusivamente nelle
universita @ in poche accademie, dove raramente le donne riu-
seivano a ottensre una posizions retribuita. Nell'Ottocento il
caso di Sofia Kovalevskaja, che insegna all'Universita di Stoccol-
ma, fu isolato e irripetibile, & anche nel Novecento una mate-
matica di prim’ordine come Emmy Noether non riusci ad otte-
nere una cattedra in Garmania.

In Italia, la prima donna professore ordinaric di matematica fu
mel 1921 Pia Malli [L886-1964), seguita nel 1939 da Maria Pasto-
i [1895-1975), da Maria Cibrario Cinquini (1905-1992) nel 1947
€ da Maria Biggiogero Masotti (1894-1977) nel 1951.

Intorno agli anm 70 la sitvazicne comincit a cambiare, e la pre-
senza delle donne ai vari livelli accadamici crebbe significativa-
mente, anche se & difficile avere delle statistiche precise a causa
delle continue riforme dell'Universita, che hanno abolito alcune
fipure (assistenti, professori aggregati) introducendone altre
{ricercatori, professori associati). | grafici qui riportati illustrano
la situazione negli anni dal 1997 al 2013.
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Maryam Mirzakhan! & stata la prima donna a ottenere nel 2014
la medaglia Fields, per i sugi contributi alla geometria iperbolica
e allo studio delle superfici di Riemann.

Ideata dal canadese John Charles Fields, la medaglia che porta il
su0 nome viene assegnata ogni quattro anni 3 un numero varia-
bile (da due a gquattro) di studiosi che non abbiano passato i
quaranta anni & che abbiano dato importanti contributi alla ma-
tematica. La proclamazione dei vincitori avviene nell'ambito del
Congresso internazionale dei matematici. Le prime due meda-
glie sono state assegnate nel 1936, poi nel 1950 e da allora rego-
larmente ogni quattro anni, per un totale di 56 vincitori.

Mata a Teheran nel 1977, Maryam Mirzakhani ha mostrato fin
dall'adolescenza le sue doti matematiche, vincendo due meda-
glie d'oro alle Olimpiadi internazionall della matematica nel
1994 e 1995. Nel 1999 si & laureata in matematica alla Sharif
University of Technology di Teheran, per poi trasferirsl negli
Stan Uniti, dove ha conseguito il dottorato nel 2004 all'Universi-
ta di Harvard. Attualmente insegna alla Stanford University in
California.




